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1 D.05.03.05 WARSTWA PODBUDOWY Z BETONU
ASFALTOWEGO

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sg
wymagania szczegdélowe dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych zwigzanych z wykonywaniem
rob6t budowlanych zwigzanych z budownictwem drogowym.

1.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z remontem i/lub przebudowa nawierzchni ulic m.st. Warszawa
zarzadzanych przez ZDM Warszawa.

1.1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (wg PN-EN 13108-1 [49] i WT-2 2014 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne. [67])
dostarczonej od producenta.

1.1.4 Okreslenia podstawowe

1.1.4.1 Definicje

Beton asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwickszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
11 lub 16.

Wypekniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.1.4.2 Skroty
PMB — polimeroasfalt,
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AC — beton asfaltowy,

D — gorny wymiar sita (przy okres$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.1.5.

1.1.6 Kody robot wedlug Wspolnego Slownika Zamowien

Roboty odwodnieniowe opisane w niniejszym dziale STWiORB sg kwalifikowane do kategorii robot
okreslonych kodami CPV:

—45233222-1 — Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania,
—45233120-6 — Roboty w zakresie budowy drog,
—45233220-7 — Roboty w zakresie nawierzchni drog.

1.2 MATERIALY

1.2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.2.

Materialy uzyte do realizacji w/w zadania musza posiada¢ stosowne atesty, deklaracje wlasciwosci
uzytkowych i1 $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanym przez
uprawnione jednostki. Przed przystapieniem do wykonywania robot wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia zamawiajagcemu za posrednictwem nadzoru reprezentujacego zamawiajacego, do
zatwierdzenia technologii i materialdéw wraz z atestami, ktore beda zastosowane do regulacji urzadzen. W
przypadku stwierdzenia uzycia przez Wykonawce materialow, ktore nie spelniajag wymagan, wykonawca
zostanie zobowigzany do niezwlocznego usunigcia z budowy tych materialow.

1.2.2 Asfalt

Jako lepiszcze w mieszankach mineralno-asfaltowych moga by¢ zastosowane asfalty modyfikowane zgodne
z normg PN-EN 14023 oraz asfalty drogowe wedlug PN-EN 12591.

1.2.3 Kruszywo

Kruszywa zastosowane w mieszankach mineralno-asfaltowych musza by¢ zgodne z PN-EN 13043 oraz
Wymaganiami Technicznymi WT-1 2014 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”. Kruszywo powinno by¢ zgodne z wymaganiami dla
danej warstwy oraz kategorii ruchu KR3-KR4 lub KR5-KR6.

1.2.4 Srodek adhezyjny

Do mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy zastosowaé S$rodek adhezyjny. Ilos¢ dodatku Srodka
adhezyjnego nalezy okresli¢ na podstawie badan laboratoryjnych. Rodzaj i ilos¢ srodka adhezyjnego
powinna zapewnia¢ dobre powinowactwo asfaltu z kruszywem wedlug normy PN-EN 12697-11, met. A na
wybranej frakcji kruszywa, przy czym przyczepno$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 h obracania,

5
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oraz odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody wedlug WT-2 2014 ,Nawierzchnie

asfaltowe na drogach krajowych, Wymagania Techniczne”.

1.2.5 Dodatki

Do mieszanek mineralno-asfaltowych mozna zastosowac asfalt zawierajacy dodatki lub osobne dodatki
obnizajace lepkos¢ asfaltu w temperaturach technologicznych w celu obnizenia emisji CO; oraz w celu
obnizenia temperatury konca efektywnego zageszczania (tzw. mieszanki mineralno-asfaltowe w technologii
,ha ciepto”). Zastosowany srodek powinien mie¢ udokumentowany badaniami wplyw na zageszczalnosé
mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze. Zastosowany $rodek powinien by¢ uwzgledniony
we wszystkich badaniach do recepty. Warunki przygotowania probek w laboratorium powinny by¢ takie jak
planowane na produkcji i wbudowaniu.

1.2.6 Produkcja mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii ,,na cieplo”

Mieszanki mineralno-asfaltowe ,,na ciepto” (WMA) definiowane sg jako mieszanki mineralno-asfaltowe,
ktore odznaczaja si¢ nizszg temperaturg produkcji i wbudowania niz mieszanki w technologii tradycyjnej
,ha gorgco”. Obnizenie temperatur technologicznych powinno wynosi¢ co najmniej 20°C. Temperatury
technologiczne produkcji 1 zageszczania nalezy ustali¢ na etapie badania typu, odpowiednio obnizajac takie
parametry jak minimalna i maksymalna temperatura MMA, temperatura zaggszczania probek
referencyjnych (obnizenie wzglgdem temperatur zaggszczania probek Marshalla wg WT-2 2014) czy
temperatura konca efektywnego zageszczania.

W przypadku niekorzystnych warunkoéw atmosferycznych (temperatura powietrza podczas wbudowania
ponizej 5°C i/lub wiatr o predkosci powyzej 10 m/s) oraz przy wydluzonym czasie od produkcji do
wbudowania, pomimo zastosowania technologii WMA nie zaleca si¢ obnizania temperatury produkcji. W
tym wypadku zastosowanie technologii WMA wplynie na obnizenie temperatury konca efektywnego
zageszczania 1 zmniejszy ryzyko niedoggszczenia warstwy.

Do technologii WMA mozna zastosowac takie dodatki jak zeolity, woski, srodki powierzchniowo czynne,
czy asfalt spieniony. Modyfikacje¢ mozna przeprowadzi¢ poprzez dozowanie dodatku na wytworni
mieszanek mineralno-asfaltowych lub wykorzysta¢ do produkcji mieszanki gotowy asfalt zawierajacy
odpowiednie dodatki. Wybrana metoda powinna by¢ udokumentowana przez przedstawienie wynikow
badan laboratoryjnych, zalecen dostawcy technologii i przykladow zastosowan lub innych dokumentow
technicznych. Wybor technologii powinien zosta¢ przedtozony do wstepnej akceptacji przez Zamawiajacego
i IBDiM przed opracowaniem badania typu.

Ocena zastosowania WMA bedzie prowadzona podczas dostaw mieszanek (pomiar temperatury MMA) oraz
podczas badan kontrolnych (badania w temperaturach zgodnych z deklaracjami w badaniu typu).
Wiasciwosci mieszanek WMA oraz wykonanej warstwy muszg spetniaé te same wymagania co w
technologii na goraco.

1.2.7 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materialy termoplastyczne: taSmy asfaltowe, pasty asfaltowe i zalewy wedlug norm lub innych
dokumentdéw odniesienia,
— emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [60] lub inne lepiszcza wedlug norm lub innych

dokumentow odniesienia

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
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— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w dokumencie odniesienia. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt
drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [61] ,,metoda na

goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub innych dokumentéw odniesienia.

1.2.8 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do 1aczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé skropienie lepiszczem, ktére moze by¢
wykonane emulsjg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub innym lepiszczem lub materiatem wedtug innych
dokumentow odniesienia. Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do
faczenia warstw asfaltowych i przyklejenia geosiatek nalezy stosowaé emulsje asfaltowa szybkorozpadowa
kationowa C60 B3 ZM, wytworzong z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego lub emulsje asfaltowa
modyfikowang polimerami C60 BP3 ZM, modyfikowang SBS. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej
do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsji kationowe;j
wolnorozpadowej C60 B5 ZM, a do skropienia podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne nalezy uzy¢
rodzaj o pH wigkszym niz 3,5, np. C60 B10 ZM/R (pH > 4,0).

Lepiszcze nalezy dozowac tak, aby ilos¢ lepiszcza pozostatego po skropieniu wynosita odpowiednio w
przypadku podtoza sfrezowanego 0,3 — 0,5 kg/m2, w przypadku warstwy wyréwnawczej 0,1 — 0,3 kg/m?2.
Nalezy zabezpieczy¢ warstwe skropienia przed wywozeniem na kotach pojazdéw poprzez zastosowanie np.

mleczka wapiennego, w ktorym zawartos¢ Ca(OH), > 90% oraz zawarto$¢ catkowita (CaO+MgO) > 90%
wg PN-EN 459-2, $rednia ziarnisto$¢ czastek statych d50% <5 pm.

1.2.9 Mieszanki mineralno-asfaltowe

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ mieszanke mineralno-asfaltowg AC 22 P
KR3-4 lub KR5-6.

Recepty na warstwe podbudowy powinny by¢ uzgodnione przez Zamawiajacego na co najmniej 14 dni przed
rozpoczgciem robot. W sprawozdaniu z badania typu nalezy podac¢ zawartos$¢ lepiszcza (dozowanego) jako
sume lepiszcza rozpuszcezalnego (odzyskiwanego w procesie ekstrakcji) i nierozpuszczalnego (wchtonigtego
przez kruszywo). W tym celu nalezy wykona¢ badanie ekstrakcji na zarobie przygotowanym w warunkach
laboratoryjnych, o sktadzie zgodnym z recepta.

Tabela 1 - Sklad mieszanek mineralno-asfaltowych do warstwy podbudowy

Wiasciwosc¢ KR3+KR4
Przesiew, % m/m od do
Wymiar sita #, mm:
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 — —
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Ilo$¢ lepiszcza dozowanego przy gestosci Buninao"
kruszywa 2650 kg/m?
Rodzaj asfaltu 35/50, PMB 25/55-60
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D Minimalna catkowita zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej réwnej
2650 kg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ pa, to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania:

2,630

Pa

o =

Tabela 2 - Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych do warstwy podbudowy

Wiasciwosc¢ Metoda badania Wymaganie
dla AC22P
1 2 3

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w PN-EN 12697-8:2005 Vimind,0
mieszance mineralno-asfaltowej w probki Marshalla 2x75 Vimax7,0
probkach laboratoryjnych uderzen/strong
Odporno$é¢ na deformacje trwate! PN-EN 12697-22 WTSAaIro,15
warunki badania: temperatura 60 °C, +A1:2008 PRD7
10 000 cykli Maly aparat, metoda B
prébka laboratoryjna o grubo$ci 6 cm W powietrzu
Odporno$é na dziatanie wody" PN-EN 12697-12:2008 ITSR7o
Z jednym cyklem zamrazania, prébki Marshalla 2x35
przechowywanie w 40 °C, temperatura uderzen/strone
badania 25 °C
Grubos$¢ warstwy technologicznej, cm PN-EN 12697-36:2005 6,0 +~ 14,0
Wskaznik zageszczenia warstwy, % PN-EN 13é (‘)‘8_20'2008 >98
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w PN-EN 12697-8:2005 Vimin 0
warstwie, % v/v Vinaxs,0

! Badania tylko na etapie projektowania
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Tabela 3 - Dopuszczalne odchylki wynikéw badan

Dopuszczalna odchytka w | Dopuszczalna odchytka
ocenie pojedynczej dla $redniej z co
Wiasciwosé probki, % najmniej 2 probek,
%
Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m +0,6 +0,3
Zawaortosc kruszywa przechodzacego przez sito 0,063 43,0 2.0
mm, % m/m
Zawaortosc kruszywa przechodzacego przez sito 0,125 45,0 2.0
mm, % m/m
v ; o
Zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm, % +7.0 2.0
m/m
0Zawartosc kruszywa przechodzacego przez sito 5,6 mm, £9.0 5.0
% m/m
v ; o
Zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito 8 mm, % 19,0 5.0
m/m
OZawartosc kruszywa przechodzacego przez sito 11,2 mm, £9.0 5.0
% m/m
OZawartosc kruszywa przechodzacego przez sito 16,0 mm, 945 5.0
% m/m
OZawartosc kruszywa przechodzacego przez sito 22,0 mm, 945 5.0
% m/m

Odchyltka zawartosci wolnych przestrzeni w probkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej Iub
wyjatkowo z ponownie rozgrzanej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze przekroczy¢ wymagan jak dla warstwy wg
tablicy 2 w przypadku AC 22 P

1.3 SPRZET

1.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.3.

Wykonawca powinien dysponowa¢ odpowiednim do§wiadczeniem, sprzetem i kadra techniczng potrzebng
do wykonania zadania

1.3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do posiadania sprze¢tu specjalistycznego do robot w zakresie wymiany
nawierzchni bitumicznych w ilosci zapewniajacej stalg obstuge oraz realizacj¢ zadan w systemie
wynikajacym z zapiséw pkt 5.11 5.2, w tym posiadanie m.in. nastepujgcego rodzaju sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia
dozowania dodatkéw adhezyjnych i stabilizatora, wyposazonej w silos izolowany termicznie na
gotowg mieszanke o pojemno$ci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Dozowanie
sktadnikow powinno by¢ wagowe,

- rozktadarkami mas asfaltowych, sterowanymi cyfrowo o szerokosci roboczej min. 3 m,

- walcami stalowymi, gumowymi, okoltkowanymi dobranymi do zageszczania podtoza, podbudowy
pomocniczej oraz warstw asfaltowych,

- koparka,
- rowniarka,
- skrapiarkg mechaniczng do emulsji i mleczka wapiennego,

- walcami stalowymi gtadkimi,
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- szczotkami mechanicznymi i/lub innymi urzadzeniami czyszczacymi,
- samochodami samowyladowczymi z przykryciem do przewozu mm-a,

- sprzgtem drobnym niezbednym do prowadzenia przedmiotowych robot drogowych.
1.4 TRANSPORT

1.4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace Srodkoéw transportowych podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.4.2 Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w samochodach izolowanych zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznoS$ci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknigtych pojemnikach w cysternach samochodowych
przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub kontenerach IBC zapewniajacych homogeniczno$é¢
roztworu w calej objetosci. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich warunkach
zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow zabezpieczajagcych. Wyrdb nie moze by¢
przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach
ponizej 5°C.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania wynikajace z przepisow
ruchu drogowego.

Wykonawca powinien usuwac¢ na biezaco, na wilasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
pojazdami wykorzystywanymi w czasie robdt oraz przy dojazdach do terenu budowy.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

1.5.2 Wiasciwosci kruszywa

Nalezy zapewni¢ uziarnienie kruszywa zgodne z WT-1, WT-2 (dla ruchu KR3-KR6) oraz przywolanymi
normami dla mieszanki o wymiarze najwigkszego kruszywa wynoszacym 22 mm.

Nalezy zapewni¢ wiasciwosci kruszywa zgodne z WT-1 dla kruszywa o maksymalnym wymiarze ziaren
22 mm dla kategorii ruchu KR3+KR4.

Nalezy zapewni¢ wlasciwosci wypelniacza zgodne z WT-1 dla kategorii ruchu KR3+KR4.

10



Opracowanie technologii naprawy i wzmocnienia nawierzchni jezdni ulic na terenie m.st. Warszawy
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.04.07.01a WARSTWA PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

1.5.3 Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Zawarto$¢ lepiszcza nalezy przyja¢ wg WT-2 dla ruchu KR3-KR4.
Wilasciwosci betonu asfaltowego powinny by¢ spetnione wg WT-2 dla ruchu KR3-KR4.

1.5.4 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ zgodnie z WT-2 z zastosowaniem parametrow
zastosowanego w warstwie podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.5.5 Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Przygotowanie podtoza pod wykonanie warstwy podbudowy powinno obejmowac:

e oczyszczenie podloza,

e do 1Igczenia warstw asfaltowych zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych kationowych
szybkorozpadowych wytworzonych z asfaltem 70/100, a szczegblnie zaleca si¢ stosowanie emulsji
modyfikowanych wg PN-EN 13808 wraz z Zatacznikiem Krajowym NA [71],

e skropienie powinno by¢ w iloSci w przeliczeniu na pozostale lepiszcze od 0,30 do 0,50 kg/m?
(pozostatego asfaltu) przy uktadaniu na chropowatej powierzchni asfaltowej, od 0,5 do 0,7 kg/m?
(pozostalego asfaltu) w przypadku kruszywa stabilizowanego mechanicznie, okreslenie ilosci
skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ na odcinku probnym wedtug PN-EN 12272-1,

e pokrycie brzegow kraweznikow 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni tasma asfaltowa.

Skropienie emulsja asfaltowa powinno by¢ przeprowadzane z wyprzedzeniem w czasie przed uktadaniem
warstwy asfaltowej, w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;.

Po odparowaniu wody z emulsji warstwe skropienia nalezy zabezpieczy¢ stosujac np. mleczko wapienne
rowniez z wyprzedzeniem, aby odparowaé wode z warstwy zabezpieczajacej. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza si¢ pominigcie tego etapu za zgoda Inzyniera kontraktu.

1.5.6 Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy
otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreSlong w PN-EN 12697-27[41]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

1.5.7 Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania 1 ukladania oraz ustalenia warunkow
zageszczania. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany poza terenem Zamawiajacego, w miejscu
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uzgodnionym z Inzynierem. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po
zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

1.5.8 Polaczenia miedzywarstwowe

Nalezy zapewni¢ sczepno$¢ pomiedzy warstwg podbudowy i podtozem poprzez wiasciwe przygotowanie
podioza.

1.5.9 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 1.5.5 i 1.5.6. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 1.4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w
odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podaje Tabela 44. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V
> 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 4 - Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy podbudowy, wiazgcej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot ieni
przed przystqplemem do W czasie robot
robot
Warstwa podbudowy 0 +2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miegjscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne. Grubos¢ wykonywanej
warstwy powinna by¢ sprawdzana co 5 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.6.

1.6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, dokument odniesienia, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
1.6.3 Badania w czasie robot

1.6.3.1 Uwagi ogolne
Czgstotliwos¢ Badania dzielg si¢ na:
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— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

1.6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) speiniaja
wymagania okre§lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji
kontraktu, z niezb¢dng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug punktu 1.6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy.

1.6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj
badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podaje Tabela 55.

Tabela 5 - Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwos¢ Rodzaj badan AC
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB 1 VMA przy | PN-EN 12697-8 1
wymagane]j zawarto$ci wolnych przestrzeni VMAX < 7% Gestos¢  objetosciowa wg  PN-EN

(obowigzkowa) 12697-6, metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym.
Gesto$¢ wg PN-EN 12697- 5, metoda
A, w wodzie

1.6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier
i wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
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do wyznaczonych odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

1.6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoSci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wpltywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

1.6.4 Wilasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

1.6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartosci odchyltek i tolerancje zawarte sa w tablicy 2.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Wtasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

1.6.4.2 Warstwa asfaltowa

1.6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [42] metoda niszczacg lub miernikiem
elektromagnetycznym oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartoSci podaje Tabela 66. W wypadku
okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatkg robocza. Do odcinka czgSciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng
wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgSciowym.

Tabela 6 - Dopuszczalne odchylki grubos$ci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej powierzchni,
[Yo]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci <10%
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15%

1.6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy poprzez
porownanie gesto$ci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz
jednego badania gestosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen
zageszczenia nalezy przyjac $rednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowe;
nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatyczng wedlug normy PN-EN 12697-6 [34]. Wskaznik zaggszczenia nie
moze by¢ nizszy niz 97%.
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1.6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p.1.5.2.

1.6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,1%.

1.6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [72] . Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwnos¢ poprzeczna jest okre§lona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [72].

1.6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 50 m kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosSci
projektowanej o wiecej niz = 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi
podtuznej 1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacii,
plam i wykruszen.

1.6.5 Pobieranie probek na potrzeby badan Inwestora

Na potrzeby badan, ktore przeprowadzi we wlasnym zakresie Inwestor nalezy pobra¢ i odpowiednio
przygotowac probki do badan w wykonanej nawierzchni po zakonczeniu robot w danym etapie prac.

Pobranie probek, przygotowanie ich do badan oraz dostarczenie do Inwestora nalezy do Wykonawcy robot i
nalezy je przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12697-27:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Szacunkowg ilos¢ probek przedstawiono w dokumentacji projektowej i przedmiarach. Miejsca pobrania
probek nalezy uzgodni¢ z przedstawicielem Inwestora.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.7.

1.7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.
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1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogolne zasady dotyczace odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.8

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 1.6 daty wyniki pozytywne.

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI

1.9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.9.

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— pokrycie lepiszczem lub tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i pokrycie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

1.9.3 Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.10.1 Specyfikacje techniczne (STWiORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne badan

1.10.2 Normy

[2] PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

[3] PN-EN459-2  Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

[4] PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura 1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
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[17]

[18]

[19]

[21]
[22]

[23]

[24]

[25]
[26]

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskos$ci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze¢s$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
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[28]
[29]
[30]

[31]
[32]

[33]
[34]

[41]

[47]

(48]

[49]
[50]
[51]

PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398  Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
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[59]
[60]
[61]

[62]
[63]
[64]

[65]

PN-EN 13399  Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 25920znaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

1.10.3 Inne dokumenty

[66]

[69]
[70]

[71]

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych, Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2014

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad — Politechnika Gdanska, 2013

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, Warszawa 2016

Zatacznik Krajowy NA do normy PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
z 1999 r., nr 43, poz. 430).

Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepno$ci Migdzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody
Leutnera i Wymagania Techniczne Sczepnosci”, wersja z dnia 31.08.2014, Gdansk, 2014
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